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ZASTOSOWANIE APLIKACJI INTERAKTYWNYCH
W OCHRONIE I KSZTALTOWANIU SRODOWISKA
NA PRZYKELADZIE ROSLINNOSCI BRZEGOWEJ
ZBIORNIKA BONAR, GMINA CZERNICHOW

THE USE OF INTERACTIVE APPLICATIONS

IN ENVIRONMENTAL PROTECTION

AND DEVELOPMENT ON THE EXAMPLE OF COASTAL
VEGETATION TANK BONAR IN CZERNICHOW
COMMUNITY

Dawid Bedla, Karol Krol

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Ochrona srodowiska przejawia si¢ nie tylko w konkretnych dziataniach legi-
slacyjnych czy terenowych, ale rowniez na polu dziatan edukacyjnych. Srodowisko przy-
rodnicze mozna chroni¢ posrednio, poprzez ksztaltowanie zachowan proekologicznych,
$wiadomosci oraz odpowiedzialnosci.

Narzgdziami, jakie mozna wykorzysta¢ do upowszechniania prac badawczych dotycza-
cych lokalnych zagadnien $rodowiskowych, sa techniki i oprogramowanie komputerowe
pozwalajace konstruowac¢ aplikacje interaktywne. Ich upublicznianie za pomoca Internetu
wplywaé¢ moze na wzrost §wiadomosci ekologicznej i zainteresowanie spolecznosci lokal-
nych sprawami srodowiska z ich najblizszej okolicy.

W pracy przestawiono wybrane narzg¢dzia oraz techniki programistyczne, ktore zostaty
wykorzystane do przygotowania interaktywnej aplikacji internetowej. Aplikacja prezentuje
tre$ci zwigzane z charakterystyka §rodowiska naturalnego zbiornika wodnego Bonar poto-
zonego w gminie Czernichéw (wojewodztwo matopolskie).

Abstract. Protection of the environment is manifested not only in the specific legal actions
or investigations but also in the field of education. Environment can be protected indirectly,
by developing attitudes, awareness and responsibility towards environment. Tools that
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can be used to popularize research on local scale are the techniques and software which
enable the construction of interactive applications. Their publishing via the Internet may
affect the growth of environmental awareness of local communities and their interest in
environmental issues of the neighbourhood.

The paper shows some of the tools and programming techniques that have been used for
the preparation of interactive web applications. The application presents content related to
the characteristics of the water environment Bonar in Czernichow community. The feature
focuses on the presentation of the reservoir shoreline vegetation zones.

Stowa kluczowe: ochrona i ksztattowanie srodowiska, aplikacje interaktywne

Key words: protection and development of environment, interactive applications

WSTEP

Cyfrowe reprezentacje S$rodowiska naturalnego maja ogromng przewage nad
reprezentacjami analogowymi, takimi jak papierowe mapy, zapiski lub ustny przekaz.
Bez wzgledu na zawarto$¢ danych, do ich udostepniania mozna uzywac¢ Internetu lub
no$nikéw danych cyfrowych. Dane cyfrowe mozna powiela¢ i udostepniac. Istotna jest
rowniez mozliwos$¢ relatywnie tatwego przetwarzania oraz analizowania danych cyfro-
wych. Systemy geoinformacyjne umozliwiaja wykonywanie szybkich i doktadnych
pomiarow kartometrycznych, nakladanie i taczenie warstw tematycznych oraz zmiang
skali mapy, co nie byto mozliwe w przypadku map papierowych. Ponadto cyfrowa repre-
zentacja danych znajduje wiele zastosowan ze wzgledu na jej prostote i niskie koszty
[Longley i in. 2006]. Cyfrowa prezentacj¢ zjawisk przestrzennych mozliwa do publicz-
nego udostepnienia za posrednictwem Internetu stanowig interaktywne, wielofunkcyjne
aplikacje oferujace uzytkownikom liczne funkcjonalnosci.

Dane przestrzenne sg udostgpniane w sieci Internet juz od ponad dziesigciu lat.
Poczatkowo dostep do tych danych odbywat si¢ za posrednictwem aplikacji sieciowych
lub witryn internetowych opracowywanych niezaleznie przez rézne firmy komercyjne,
organizacje i instytucje. Wspoélczesne systemy informatyczne w coraz wigkszym stopniu
$3 rozwigzaniami rozproszonymi, o wielowarstwowej architekturze, wykorzystujacymi
Internet do wymiany informacji [Kubik 2009].

Dzigki powszechnemu dostgpowi do informacji przestrzennej za pomoca ustug
sieciowych mozliwe jest ich wykorzystanie w codziennej pracy administracji publicznej,
zwlaszcza przy podejmowaniu decyzji w zakresie srodowiska, zagospodarowania terenu
i rozwoju danego obszaru — ogranicza si¢ tym samym uznaniowo$¢ zarowno w udostep-
nianiu informacji, jak i w podejmowaniu na jej podstawie decyzji [Bielecka 2011].

Internet moze by¢ zréodtem danych zarowno w fazie projektowania, tworzenia mapy
numerycznej dla danego obiektu, jak i przy pdzniejszej jej aktualizacji. Dzigki Internetowi
mamy duze mozliwos$ci upowszechniania gotowej juz mapy oraz udost¢pniania zawar-
tych w niej informacji [Mis$ i in. 2001].

Obecnie mamy do czynienia z ksztaltujacym si¢ spoteczefistwem informacyjnym.
Jest to spoteczenstwo charakteryzujace si¢ przygotowaniem i zdolno$cia do uzytkowania
systemow informatycznych, skomputeryzowane i wykorzystujace ustugi telekomunika-
cji do przesytania i zdalnego przetwarzania informacji [KIP 1994]. Spoteczenstwo infor-
macyjne to takie, w ktorym jednostki intensywnie wykorzystujg informacje, postrzegang
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jako towar, czynnik produkcji oraz dobro strategiczne. Informacja ta stanowi przyczyne
glebokich przemian w strukturach gospodarczych i spotecznych.

Kazdy ma prawo do informacji o $srodowisku i jego ochronie. Organy administra-
cji sa obowigzane do udostepniania kazdemu takich informacji znajdujacych si¢ w ich
posiadaniu lub dla nich przeznaczonych. Udostepnieniu podlegaja informacje dotyczace
stanu elementéw S$rodowiska takich jak: powietrze, woda, powierzchnia ziemi, kopa-
liny, klimat, krajobraz i obszary naturalne, w tym bagna, obszary nadmorskie i morskie,
a takze rosliny, zwierzeta i1 grzyby oraz inne elementy roznorodnosci biologicznej, w tym
organizmy genetycznie zmodyfikowane oraz wzajemne oddzialywania miedzy tymi
elementami [Ustawa... 2008].

Zakres ochrony i ksztaltowania srodowiska nie powinien by¢ ograniczony jedynie
do konkretnych dziatan terenowych. Ochrona i ksztaltowanie $rodowiska moga by¢
wspierane poprzez informacj¢ publiczng, szeroko zakrojong edukacje, wptywanie na
swiadomos$¢ mieszkancow oraz ksztaltowanie postaw i odpowiedzialnosci spotecznej
za $rodowisko naturalne. Zadania te mogg realizowa¢ m.in. odpowiednio opracowane
interaktywne aplikacje internetowe, ktére mozna rozszerzy¢ rowniez o funkcje marketin-
gowe zwigzane z promocjg regionalnych walorow turystycznych.

MATERIALY I METODY

Celem pracy jest stworzenie aplikacji internetowej, ktora znalaztaby zastosowanie
w ochronie i ksztaltowaniu srodowiska poprzez pehienie funkcji edukacyjnej. Celem
pracy jest ponadto wykazanie, ze interaktywne aplikacje internetowe przygotowane
w oparciu o wybrane narzedzia i techniki programistyczne moga shuzy¢ do prezentowania
zroznicowania stref ro§linno$ci brzegowej jako zjawiska o charakterze przestrzennym.

Aplikacje interaktywng przygotowano na podstawie wybranych narzedzi i technik
programistycznych. O budowie aplikacji zdecydowat jej edukacyjny, multimedialny
i interaktywny charakter, a za podstawe jej stworzenia postuzyly badania roslinnosci
brzegowej zbiornika wodnego Bonar.

Zbiornik, ktorego badania stanowity baz¢ do stworzenia aplikacji interaktywnej, jest
jednym zkilku zbiornikow wyrobiskowych zlokalizowanych na terenie gminy Czernichow.
Wyboru zbiornika dokonano z uwagi na potozenie bliskie Krakowa, co odpowiadato auto-
rom pracy i sprzyjato przeprowadzeniu badan terenowych. Wybor zbiornika, przeprowa-
dzone badania terenowe oraz powstata na ich podstawie aplikacja sa przyktadowe.

Na potrzeby opracowania okreslono oraz opisano strefy wystepowania roslinnosci
brzegowej zbiornika Bonar. Wyznaczono je na podstawie udziatu gatunkéw charakte-
rystycznych dla danych zespotdéw roslinnych podczas prac terenowych w czerwecu 2012
roku. Badania przeprowadzono w kilku miejscach strefy brzegowej zbiornika, wykonu-
jac serie zdjec fitosocjologicznych o powierzchni 25 m? kazde. Przy okre$laniu sktadu
ilosciowego postuzono si¢ szacowaniem pokrycia i ilo$cig osobnikow w oparciu o skale
Braun-Blanqueta.

Skala ilosciowa Braun-Blanqueta pozwala oszacowac pokrycie i ilos¢ osobnikow
poszczegodlnych gatunkow roslin. Metoda opiera si¢ na gatunkach charakterystycz-
nych, jest powszechna i wygodna w stosowaniu. Stosuje si¢ nastgpujgce oznaczenia
[Polakowski 1995]:
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— gatunek pokrywa wigcej niz 75% powierzchni opisywanego ptatu,
— gatunek pokrywa 50—75%,

gatunek pokrywa 25-50%,

— gatunek pokrywa 5-25%,

— gatunek wystepuje obficie przy stabym pokryciu,

— gatunek wystepuje skapo lub bardzo skapo,

+r — dla zaznaczenia rzadkosci gatunku.

4+ — N W B~ W
|

Na podstawie spisu roslin zielnych wyrozniono ptaty roslinnosci typowo tgkowe;,
w tym miejsc ,,zadeptywanych plaz”, ptaty z roslinnoécig ruderalng oraz strefy roslin-
no$ci szuwarowej. Na stromych skarpach zidentyfikowano gatunki roslin drzewiastych.

Interaktywno$¢ oraz funkcjonalno$¢ aplikacji przygotowano, opierajac si¢ na biblio-
tece skryptow jQuery JavaScript. Gtownym zadaniem skryptow pisanych z wykorzysta-
niem jQuery jest zwickszenie interaktywnos$ci witryn internetowych. W odpowiedzi na
akcje uzytkownika, np. wskazanie hipertgcza kursorem myszy czy wybor opcji w formu-
larzu, dokument wyswietlany przez przegladarke zmieni swojg tres¢ lub wyglad albo
jedno i drugie. Oprogramowanie interaktywnos$ci polega na przypisaniu obstugi wybra-
nych zdarzen do konkretnych elementéw HTML [Gajda 2010].

Same skrypty jQuery nie mogtyby istnie¢ bez osadzenia ich w rusztowaniu HTML
(ang. HyperText Markup Language) oraz bez formatowania za pomoca kaskadowych
arkuszy stylow CSS (ang. Cascading Style Sheets).

HTML jest jezykiem znacznikdéw. Opisuje strukture aplikacji, a nie wyglad jej
poszczegolnych elementow. Pisanie aplikacji w jezyku HTML oznacza, Ze praca rozpo-
czyna si¢ od napisania tekstu, do ktdrego nastepnie dodawane sa specjalne znaczniki,
umieszczane wokot stow, zdan i1 akapitow. Znaczniki HTML wskazujg, ze dany element
to nagtéwek, tabela, lista badz pojemnik na tekst, ale w zaden sposdb nie okre$laja, jak
ten element ma by¢ sformatowany. HTML nie méwi wiele o wygladzie aplikacji po jej
wyswietleniu w oknie przegladarki. Zadanie to przejmujg kaskadowe arkusze stylow
CSS, dajac zaawansowane mozliwoséci formatowania znacznikow HTML [Lemay
1998].

Dane mogg wystepowaé w dwoch podstawowych postaciach: analogowej, zwanej
réwniez ciagla, ktorej szczegdlnym przypadkiem jest graficzna posta¢ rysunkowa lub
obrazowa, oraz cyfrowej, zwanej rowniez dyskretng [Gazdzicki 1990]. Za podstawe
aplikacji postuzyta mapa rastrowa zbiornika Bonar. Mape rastrowa zbiornika oraz jego
okolic pobrano z Geoportalu. Gtéwnym celem projektu Geoportal jest udostepnienie
obywatelom, przedsigbiorcom oraz administracji publicznej informacji przestrzennej
z urzgdowych rejestrow gwarantujacych ich jakos¢, aktualno$é i wiarygodno$é. Obecna
wersja Geoportalu, dostgpna pod adresem www.geoportal.gov.pl, bazuje na interaktyw-
nej przegladarce map z narzedziami umozliwiajacymi wyszukiwanie i analizowanie
informacji przestrzennych [Geoportal 2013].

Mapa w postaci rastrowej moze by¢ przeksztatcona do formy wektorowej w wyniku
wektoryzacji recznej, potautomatycznej lub automatycznej. Rastrowy model danych
przestrzennych jest najprostszym sposobem organizacji danych. W modelu tym uzywa
si¢ najczesciej siatki kwadratow lub prostokatow. Raster stanowi najmniejszg jednostke
powierzchni, ktdrej przypisywane sg atrybuty przestrzenne i opisowe. Na zdjeciach lub
obrazach poszczegolne komorki rastra noszg nazwe pikseli. Wektoryzacja r¢czna polega
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na wskazaniu przy pomocy myszy komputerowej na ekranie komputera obiektoéw na
podktadzie rastrowym [Mi$ i in. 2001].

Mapa rastrowa zbiornika Bonar i jego okolic, uwzgledniajaca zakres wystgpowania
poszczegdlnych stref roslinnosci brzegowej zostata odtworzona metoda wektoryzacji recz-
nej z wykorzystaniem aplikacji Quantum GiS (QGIS). QGIS jest przyjaznym dla uzytkow-
nika otwartym i darmowym (Open Source) oprogramowaniem GIS, ktére pracuje na plat-
formach GNU/Linux, Unix, Mac OSX oraz MS Windows. QGIS pozwala na przegladanie,
wyswietlanie, edycje i tworzenie danych wektorowych, rastrowych oraz bazodanowych
w roznych formatach. Poprzez integracje z systemem GRASS daje mozliwos¢ wykonywa-
nia zaawansowanych analiz [Nowotarska 2009]. Narzedzie to umozliwito stworzenie mapy
pokrycia fragmentu terenu w oparciu o zdjecia satelitarne oraz badania terenowe.

Przygotowanie mapy w formie wektorowej pozwolito wyeksportowac ja do podktadu
rastrowego. Eksport mapy wykonano za pomocg wtyczki HTML Image Map Plugin.
Kluczowym elementem eksportu jest towarzyszacy rastrowi dokument hipertekstowy
zawierajacy koordynaty poligonow naniesionych wczesniej na mapg wektorowa (tab. 1).
Warstwa wielokatow, obiektow liniowych lub punktowych jest przeksztatcana w obszar
aktywnych odnosnikow, ktére mozna powigza¢ z dowolnymi danymi o charakterze tabe-
larycznym — tekstowym lub liczbowym. Wtyczka pozwala na definiowanie rozmiaru
mapy oraz programowanie jej interaktywnosci.

Mapy odsytaczy dzialajace po stronie uzytkownika (klienta) sa umieszczane w doku-
mencie HTML za pomoca znacznika <MAP>. Migdzy znacznikami <MAP> i < MAP>
wprowadzane sg wspotrzedne kazdego z obszaréw map odsytaczy oraz adresy URL punk-
tow przeznaczenia, do ktorych obszary prowadza. Typ zastosowanego ksztaltu obszaru
jest deklarowany za pomoca atrybutu SHAPE, ktéry moze przyjmowac wartoéci RECT
(prostokat), POLY (wielokat) lub CIRCLE (okrag) (tab. 1). Wspotrzgdne obszaru poda-
wane s3 jako warto$¢ atrybutu COORDS [Lemay 1998]. Tak przygotowana mapa rastrowa
oraz mapa odno$nikdéw poshuzyly za podstawe do zastosowania biblioteki jQuery.

Tabela 1. Koordynaty linii brzegowej zbiornika wodnego Bonar
Table 1. Water reservoir shoreline Bonar coordinates

<img src="1.png” border="0" ismap="1" usemap="#mapmap” class="Bonar” alt=""/>

<map name="mapmap’>

<area shape="polygon” onMouseOver="mapOnMouseOver(‘Jezioro Bonar’)”
coords="780,76,785,74,788,70,790,65,792,59,792,56,796,49,801,45,812,43,817,41,820,37,828,
29,832,26,834,24,837,22,840,20,845,20,848,19,851,16,855,13,858,14,855,19,853,23,854,27,
856,31,860, 36,862,39,867,41,869,40,876,42,880,44,885,45,888,46,892,48,895,52,899,57,901,60,
906,64,908,67,909,69,907,73,905,77,905,81,905,87,906,93,907,97,902 ...”>

Oprogramowanie interaktywnosci aplikacji przygotowano z wykorzystaniem wtyczek
JjQuery CraftMap [Dziewulski 2013] oraz Map Hilight [Lynch 2013]. JQuery Map Hilight
to niezalezny i uniwersalny modut (ang. plugin) udostgpniany w ramach licencji free for
non-commercial use, ktéra umozliwia nieskrgpowane wykorzystanie wtyczki w projek-
tach niekomercyjnych (niezarobkowych) bez wnoszenia oplaty licencyjnej. Wtyczka
umozliwia prezentowanie zjawisk o charakterze przestrzennym, wraz z danymi, ktore
im towarzysza. Wtyczka opiera si¢ na koordynatach poligonow i wlasciwosciach atry-
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butu usemap, ktory definiuje adres mapy dla danego elementu, informujac przegladarke
internetowa, ze dana grafika jest mapowana. Efekt obramowania i cieniowania elemen-
tow o dowolnych ksztaltach jest wyzwalany pod wplywem aktywnosci uzytkownika na
warstwie tworzonej bezposrednio nad rastrem w czasie rzeczywistym.

JQuery CraftMap funkcjonuje w oparciu o markery (ryc. 1), ktore sg lokalizowane na
mapie za pomocg wspotrzednych okreslonych w pikselach. Wspotrzgdne wystepuja jako
wartos¢ liczbowa atrybutu ,,data-coords” i stanowig element sktadowy struktury aplikacji
(tab. 2). Wtyczka jest udostepniana w ramach licencji Open Source.

*« ft »
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Ryc. 1. Interfejs aplikacji oraz interaktywne markery (widok w oknie przegladarki internetowej)
Fig. 1. The application interface and interactive markers (view in the browser)

Tabela 2. Interaktywna mapa — kod HTML, wspotrzgdne markerow
Table 2. Interactive map — HTML code, coordinates of the markers

<div class="relative”>
<div class="skarpy”>
<img src="images/bonar.png” class="imgMap” />
<div id="skarpy” class="marker” data—coords="356, 550>
<h3>Roslinnos¢ na skarpach</h3>
<p>W5rdd roslinnosci dominujg gatunki drzew i zakrzewien. W strefie bezposrednio
graniczacej z woda przewazaja gatunki wierzb (Salix sp. div.) i olsza czarna (Alnus glutinosa),
za$ na wysokim i piaszczystym brzegu dominuje sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) z
domieszka brzozy brodawkowatej (Betula pendula).</p>
</div>

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie jQuery CraftMap
Source: self-reported study based on jQuery CraftMap
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Open Source jest sposobem tworzenia 1 dystrybucji oprogramowania opartym na
udostepnianiu go wraz z kodem Zrédlowym. Programy typu Open Source nie podlegaja
patentom, a ich wykorzystanie nie wymaga uiszczenia optaty licencyjnej. Podstawa idei
Open Source jest zapewnienie uzytkownikom nieograniczonego dostepu do kodu zrodto-
wego programu. Program mozna zmodyfikowacé i udostepniac.

WYNIKI BADAN

Zbiornik wodny Bonar jest zlokalizowany w dolinie potoku Rudno w poblizu
kompleksu lesnego, na wysokosci okoto 220 m n.p.m. Administracyjnie obszar stanowiacy
bezposrednie sasiedztwo zbiornika znajduje si¢ w przysiotku Bonar we wschodniej czgéci
miejscowosci Przeginia Duchowna, gmina Czernichow (matopolska). Bezodplywowe
zaglebienie zbiornika powstato w sposob sztuczny w wyniku eksploatacji surowcow skal-
nych (piasku) i jest przyktadem zbiornika wyrobiskowego. Zbiornik jest zasilany przez
wody podziemne, w mniejszym stopniu przez opad.

Powierzchnia zbiornika Bonar wynosi okoto 1,4 ha i zostata obliczona za pomocg
narzgdzia ,,zmierz powierzchni¢” udostgpnianego w ramach uslug serwisu mapowego
Geoportal.gov.pl. Glgboko$¢ zbiornika jest relatywnie stala na calej jego powierzchni
i szacowana na podstawie badan terenowych na okoto 1,5 m.

W otoczeniu zbiornika Bonar dominuja tereny ptaskie o niewielkich spadkach, z prze-
waga obszardw lesnych oraz uzytkow rolnych. Wérdd tych ostatnich przewaza udziat
trwatych uzytkow zielonych.

Wokot akwenu Bonar wyksztalcita si¢ ro§linno§¢ szuwarowa z bezwzgledna domi-
nacjg trzciny pospolitej (Phragmites australis Cav.) i domieszkami: mozgi trzcinowa-
tej (Phalaris arundinacea L.), kielisznika zaroslowego (Calystegia sepium L.), jezyny
(Rubus sp.) i innych (tabela 3). Na ptaskim brzegu wyksztalcit si¢ z kolei pasy roslinnosci
dywanowej (zdeptywane plaze) z kostrzewa tagkowa (Festuca pratensis Huds.), sitem
chudym (Juncus tenusis Willd), sitem $ciesnionym (Juncus compressus Jacq), grzebie-
nicg pospolita (Cynosurus cristatus L.) oraz koniczyna takowa (Trifolium pratense L.)
i koniczyna biata (Trifolium repens L.), czy typowa dla omawianego zbiorowiska babka
lancetowata (Plantago major) (tab. 3).

Opierajac si¢ na badaniach roslinno$ci brzegowej zbiornika Bonar, sporzadzono mapg
wektorowg stref jej wystepowania i na jej podstawie przygotowano aplikacje internetowa.

Pliki gotowej aplikacji umieszczono na dyskach serwera i upubliczniono pod adresem
internetowym: http://www.bonar.homeproject.pl. Aplikacj¢ wzbogacono o informacje
zwigzane z gming Czernichow, stownik poje¢ zwigzanych z ochrong srodowiska oraz
galerig fotografii fitosocjologicznych z opisem gatunkow.

Nalezy podkresli¢, ze aplikacj¢ przygotowano wykorzystujac jedynie narzedzia
i techniki objete licencja Open Source. Oznacza to, ze oprogramowanie wykorzystane
przy tworzeniu aplikacji oraz samo korzystanie z aplikacji nie wymaga wnoszenia optat
licencyjnych. Jezyk programowania HTML, CSS oraz biblioteka jQuery sg udostgpniane
na licencji GNU GPL oraz licencji X11, co umozliwia ich nieskrgpowane, nielimitowane
i nicodptatne wykorzystanie rowniez w projektach komercyjnych. Warto jednak zacho-
wac szczegblng ostroznose, korzystajac z gotowych wtyczek jQuery. Wykorzystanie ich
w projektach komercyjnych, tj. takich, z ktérych mozna czerpa¢ korzysci finansowe,
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Tabela 3. Wykaz stwierdzonych gatunkoéw roslin w obrebie strefy brzegowej akwenu Bonar
Table 3. Plant species within the coastal zone of the water reservoir Bonar

Zbiornik wodny Bonar

Water tank Bonar
Szuwar Murawa Szuwar Murawa
Gatunek na brzegu  dywanowa Gatunek na brzegu  dywanowa
Species Rushes Grass Species Rushes Grass
on the shore carpet on the shore carpet

Achillea millefolium + Lolium perenne +
Agrostis gigantea 1 Ly3|ma_ch|a 1

vulgaris
Angelica sylvestris + Pha'a.”s 2

arundinacea
Artemisia vulgaris + Phragrr_utes 5 +

australis
Bellis perennis + Plantago +

lanceolata
Blysmus compressus + Plantago major 2
Calystega sepium 2 Poa pratensis +
Carex hirta + Poa trivialis + +
Carex pallescens + Ranunculus acris +
Centaurea jacea + Ranunculus

repens
Cynosurus cristatus 2 Rhinanthus minor +
Festuca pratensis 3 Rubus sp. 2
Festuca rubra + Solidago gigantea +
Heracleum Trifolium

. + 2

sphondylium pratense
Holcus lanatus + Trifolium repens 2
Juncus compressuss 2 Urtica dioica +
Juncus tenuis 2 Vicia cracca +

moze by¢ limitowane i odptatne. W tym miejscu warto zauwazy¢, ze zastosowanie wolnego
oprogramowania moze stanowi¢ kluczowy element podnoszenia konkurencyjnosci i jako-
$ci oraz upowszechniania dostepu do ustug sieciowych. Moze to mie¢ rowniez wptyw na
obnizenie ich cennika. Argumenty te sg uwzgledniane w szczegdlnosci przez podmioty
wystepujace na rynkach komercyjnych, gdyz przektadajg si¢ na rachunek ekonomiczny.
Aplikacja przygotowana w oparciu o bibliotek¢ jQuery moze przypominaé¢ w dzia-
faniu geo- lub mapserwer. Podobienstwo jest jednak pozorne. Skrypty jQuery nie sa
wystarczajace do budowy zaawansowanych serwisow mapowych. Nie jest to rowniez
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ich rola. Biblioteka jQuery nie predysponuje do wystgpowania w zastgpstwie geoser-
werdw czy mapserwerow. Nie moze stanowié¢ dla nich alternatywy. Z natury wystgpuje
jako ich komponent. Mozna ja jednak wykorzysta¢ jako narzedzie do programowania
interaktywnosci aplikacji stuzacych przedstawieniu dowolnego zjawiska o charakterze
przestrzennym. Nie ma znaczenia czy zjawisko wystepuje w postaci obszarowej, linio-
wej czy punktowej. Rozwigzania oparte na bibliotece jQuery sa na tyle uniwersalne, ze
mozna je stosowaé w aplikacjach shuzacych przedstawieniu problemu zagrozen powo-
dziowych, obszarowego wystepowania patogenow, stref roslinnosci, zakresu nawozenia,
nawadniania, erozji glebowej, w systemach adresowych gmin, przedstawieniu planow
przestrzennych, wizualizacji zasiggu sieci komorkowych, map infrastruktury sieciowe;,
map zabytkdéw czy punktow ustugowych.

PODSUMOWANIE

Zatozeniem tworcow bylo stworzenie aplikacji o charakterze edukacyjnym i informa-
cyjnym, tak aby jej upublicznienie moglo w sposob posredni ksztattowaé opini¢ i swia-
domos¢ publiczng w zakresie ochrony i ksztattowania srodowiska. Wartoscig dodang
projektu jest jego funkcja marketingowa (promocja i reprezentacja), gdyz przedstawia on
i promuje walory turystyczne gminy Czernichow.

Trudno méwic o bezposrednim wpltywie aplikacji interaktywnych na ochrong i ksztal-
towanie srodowiska. Mozna jednak wykaza¢ ich wptyw posredni. Mowa jest tu o zjawi-
sku regularnego ponawiania informacji w postaci roznorodnych komunikatow. W jezyku
potocznym okresli¢ to mozna mianem ,,atakowania informacja lub zasypywania informa-
cja”. Wielokrotny i bezposredni przekaz konkretnej informacji udostgpnionej w formie
aplikacji internetowej zmienia §wiadomo$¢ mieszkancow, inwestordw, klientow. Przekaz
ten moze stanowi¢ narzedzie ksztattujace nawyki w zakresie ochrony i ksztattowania
srodowiska. Presje informacji mozna ukierunkowa¢ na zmian¢ §wiadomos$ci odbiorcy
poprzez edukacje i propagowanie postaw proekologicznych. Jest to subtelna droga, jaka
przechodza dane komputerowe przeksztalcone w informacje, ktora nastepnie w postaci
aplikacji internetowej udostgpnionej publicznie zmienia §wiadomos¢ odbiorcy. Mowa tu
o informacji dotyczacej np. prawnej ochrony wybranego obszaru, dziatania na szkode
srodowiska naturalnego w wyniku konkretnych czynnosci czy prawnych decyzji o prze-
ksztatceniu danego obszaru. W rozumieniu mieszkanca, inwestora lub klienta stanowic¢
to moze sygnat, ze podjecie przeciwnych dziatan moze wigza¢ si¢ ze zlamaniem prawa,
grozba zniszczenia srodowiska lub poniesieniem kosztow.
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