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Ryc. 3. Natezenie erozji w zaleznosci od wysoko$ci opadu na obszarze zlewni potoku Matny
Fig. 3. Erosion intensity related to precipitation height on the area of the Matny basin
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Przeprowadzone za pomoca modelu symulacje pokazuja, jakie mozna uzyskaé
zmiany ubytku gruntu w zalezno$ci od wielko$ci sumy dobowej opadu. Opracowanie
tego rodzaju symulacji i prognoz umozliwia wybranie najbardziej efektywnych i najlep-
szych sposobdw zapobiegania erozji w warunkach faktycznych, szczegdlnie na gruntach
ornych. Przebieg erozji wodnej gleb na stokach uzytkowanych rolniczo, w warunkach
podobnych cech naturalnych §rodowiska, zalezy przede wszystkim od rodzaju i gesto-
$ci szaty roslinnej, zmianowania upraw, zabiegéw agrotechnicznych, wielko$ci i uktadu
dziatek [Baryta 2012].

Po przeanalizowaniu sum dobowych opadéw atmosferycznych z okresu 2011-2014
stwierdzono, ze przyjete kryterium opadéw wywotujacych erozj¢ (suma dobowa opadu
> 20 mm) spelnia 26 zapisanych deszczow. Najczgsciej zdarzenia erozyjne notowane
byty w lipcu (7 zdarzen) oraz w czerwcu (5 zdarzen) w calym okresie badawczym.
Poszczegdlne opady byly zréznicowane pod wzgledem wydajno$ci i natgzenia, co
znalazto odbicie w generowaniu wielko$ci erodowanych mas ziemnych. Laczna suma
opadow erozyjnych wyniosta odpowiednio: 173,3 mm w roku 2011, 105,6 mm w roku
2012, 179,4 mm w roku 2013 1 315,8 mm w roku 2014. Najwigcej materiatu glebowego,
149,65 Mg - ha'!, zostato wyniesione ze zlewni w czasie opadu katastrofalnego (o sumie
dobowej 100,7 mm) w dniu 15.05.2014. Jednostkowe starty gleby, przekraczajace
1 Mg - ha! wystapity jeszcze 25 czerwca 2014 roku, przy opadzie o wysokosci 47,5 mm.
Lacznie, w wyniku deszczy erozyjnych odptynelo z obszaru zlewni od 6,00 Mg w roku
2011, do 22628,91 Mg w roku 2014 materiatu glebowego (tabela 3).

Tabela 3. Opad atmosferyczny o wysokosci > 20 mm dla lat 2011-2014
Table 3. Precipitation of height > 20 mm for the years 2011-2014

L Data opadu Opad P Utl)g/tt)ek L Data opadu Opad P Ull)z;ek
p- Precipitation Precipitation £y P- Precipitation Precipitation £y
No. date mm Soil loss  No. date mm Soil loss

Mg - ha! Mg - ha
1 28/05/2011 26,1 3,69-10° 14 24/06/2013 26,1 3,69-107
2 29/06/2011 23,2 45-10° 15  13/07/2013 21,3 6,3-107
3 06/07/2011 24,4 51-10% 16  17/09/2013 223 83107
4 19/07/2011 28,6 2,1-107 17 16/10/2013 35,9 3,57-10!
5 28/07/2011 20,6 2,3-10° 18 09/11/2013 21,4 1,3-10°
6  15/08/2011 27,6 1,L19-102% 19  14/05/2014 38,9 0,76
7 07/10/2011 22,8 1,2-10° 20  15/05/2014 100,7 149,65
8  15/02/2012 26,1 3,69-10° 21  25/06/2014 47,5 3,26
9 26/07/2012 32,8 1,39-101 22 30/06/2014 26,2 4,0-10°
10 03/08/2012 26,3 4,1-10° 23 02/07/2014 26,3 4,1-10°
11 05/11/2012 20,4 43-10° 24 11/08/2014 34,8 0,26
12 03/05/2013 22,8 1,2-10° 25 01/10/2014 20,8 1,1-10°
13 03/06/2013 29,6 3,72-102 26  22/10/2014 20,6 2,3-10°

Zrodto: opracowanie wlasne
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Analiza wysokos$ci opadow w okresie badawczym wyraznie wskazuje, ze warunki
potencjalnie sprzyjajace pojawieniu si¢ erozji wodnej na stokach zlewni potoku Matny,
zdarzaja sie rzadko. Srednia warto$é dla okresu 2011-2014 mm wyniosta zaledwie 0,54
zdarzenia miesiecznie.

Uzyskane z symulacji zjawiska warto$ci potwierdzily badania Soi [1981], iz opady
< 20 mm nie wplywaja na natezenie erozji, jednak z badan autorki wynika, iz dopiero
opady powyzej 35 mm powoduja pojawianie si¢ obszardw o natgzeniu erozji z drugiego
przedziatu (1-5 Mg -ha'). Dodatkowo stwierdzono, iz juz jednorazowe wystapienie
opadu > 100 mm dato w przeliczeniu na jednostke powierzchni 145 ton wyerodowanego
materiatu.

Kruk i in. [2016] przeprowadzili kompleksowe badania nad erozja wodng na
obszarze zlewni Matny z wykorzystaniem standardowej wersji modelu (USLE) oraz
modyfikacji RUSLE. Uzyskali warto$¢ aktualnej straty glebowej rowna: 1372,83 Mg
(9,00 Mg - ha' - r') w modelu USLE oraz 1282,90 Mg (8,72 Mg -ha! - r!) dla modelu
RUSLE.

WNIOSKI

1. Uzyskane wielkosci ubytku gruntu w wyniku erozji wodnej gleby w warunkach roz-
nych wartos$ci sum opadow dobowych moga postuzy¢ do ustalenia zabiegow i urza-
dzen przeciwerozyjnych dla warunkéw wystepujacych na obszarach o podobnych
parametrach zlewni.

2. Stosowanie modeli prognostycznych umozliwia przewidywanie wielkosci strat ero-
zyjnych dla réznego zagospodarowania stoku.

3. W warunkach panujacych na obszarze zlewni Matny przeprowadzona symulacja wy-
kazata, Ze juz przy sumie dobowej opadu o wysokosci 35 mm pojawiajg si¢ w badanej
zlewni obszary o bardzo malym nat¢zeniu erozji (klasa Il zagrozenia).

4. Badania wielkosci erozji uzyskane za pomocg modelu MUSLE wykazaly, ze nawet
jeden incydentalny opad o sumie dobowej wynoszacej 55 mm moze wygenerowac
ubytek gruntu zblizony do $redniej rocznej wielkosci ubytku gruntu okreslonej dla
danego obszaru za pomoca standardowego modelu USLE oraz modelu RUSLE.
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INFLUENCE OF DAILY PRECIPITATION ON YIELD OF ERODED SOIL
IN MOUNTAIN BASIN USING THE MUSLE MODEL

Abstract. Results of the investigations on soil loss amount using the MUSLE (Modified
Universal Soil Loss Equation) in the modification proposed by Banasik and Goérski [1990]
were presented in the work. In the investigations there were regarded daily sums of
precipitation of height > 20 mm in the years 2011-2014 from the weather station Obidowa.
For determination of influence of daily precipitation on soil eroded from the investigated
basin, simulation of the phenomenon regarding daily sums in gradation 5 mm. Daily
precipitations, that occurred in the years 2011-2014 were analyzed as well. Simulated soil
loss from the investigated basin fluctuated between 0,01 Mg for single rainfall amounting
20 mm and 36978,47 Mg for rainfall of 115 mm.
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